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دبیردرسزمان

نام و نام خانوادگی

با انجام یک آزمایش در یک گرماسنج دارای 900 گرم آب، دمای آب به اندازۀ  بالاتر می رود. اگر در شرایط یکسان، از 1460

گرم اتانول با دمای  به جای آب استفاده شود، دمای پایانی گرماسنج به چند درجۀ سلسیوس می رسد؟

۲ C∘

۲۰ C∘

(c  =H  O۲ ۷۵ , c اتانول=  ۱۱۰ : J .mol . C , O =−۱ ∘ −۱ ۱۶ , C = ۱۲ , H = ۱ : g.mol )−۱

26/8 (2 24/2 (1

33/6 (4 28/6 (3

کدام موارد از مطالب زیر، درست است؟2

الف) ظرفیت گرمایی هر نمونه ماده، برعکس ظرفیت گرمایی ویژۀ آن، به جرم آن وابسته است.

ب) دمای یک نمونه از ماده، معیاری از میزان گرمی (میانگین انرژی جنبشی ذرات سازندۀ) آن است.

، گرماگیر بودن آن است. پ) علت دشوار بودن انجام واکنش: 

ت) تغ�ر آنتالپی هر واکنش در حجم ثابت، برابر با مقدار گرمایی است که سامانۀ واکنش با محیط دادوستد (مبادله) می  کند.

C(s , (گرافیت + ۲H  (g) →۲ CH  (g)۴

الف - ت (2 الف - ب (1

پ - ت (4 ب - پ (3

، داده  هایی جدول زیر به دست آمده است. نسبت3 در بررسی واکنش: 

سرعت متوسط واکنش در 50 ثانیۀ سوم، به سرعت متوسط واکنش در 400 ثانیۀ پایانی ثبت  شده در جدول، به  تقریب کدام است؟

800700400300200150100500

0/01700/02100/04300/05490/06210/07410/0820/09050/100

CH  (g) +۴ H  O(g) →۲ CO(g) + ۳H  (g)۲

t (s)

  

[CH  ]۴

mol.L−۱

0/243 (2 0/234 (1

2/43 (4 2/34 (3

مخلوطی از بنزآلدهید و یک ترکیب با ساختار زیر درون یک ظرف دربسته به  طور کامل سوزانده می  شود. اگر میزان آب حاصل برابر4

با 7/8 مول و  تولیدشده برابر با 9/4 مول باشد، درصد مولی بنزآلدهید در این مخلوط کدام است؟ (از سوختن هر دو

( ، تشکیل می  شود،  ترکیب،  و 

CO  ۲

CO  (g)۲H  O(l)۲H = ۱ , C = ۱۲ , O = ۱۶ : g.mol−۱

15 (1

20 (2

25 (3

30 (4

آکادمی فدویشیمی 2 فصل 2 جامع352 دقیقه
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اگر مخلوطی از گازهای اکسیژن و پروپان به طور کامل باهم واکنش دهند (چیزی باقی نمانده باشد)، 3/5 لیتر فرآورده های5

گازی شکل تشکیل   شده و گرمای آزادشده در شرایط آزمایش برابر 42 کیلوژول است. آنتالپی واکنش چند کیلوژول بر مول می باشد و

چند درصد مخلوط اولیه را پروپان تشکیل داده است؟ (حجم مولی گازها در شرایط آزمایش برابر 25 لیتر است)

16/7 ، 1050 (2 14/3 ، -2100 (1

33/3 ، 1050 (4 16/7 ، -2100 (3

از حل کردن ۲ گرم کلسیم کلرید جامد در ۵۰ میلی لیتر آب در دمای اتاق به اندازه ای گرما آزاد می شود که می تواند دمای محلول را6

تا  بالا ببرد. آنتالپی انحلال کلسیم کلرید چند کیلوژول بر مول است؟ (ظرفیت گرمایی ویژۀ آب  و

چگالی آب  است) 

۳۲/۱ C∘۴/۲ J.g . C−۱ ∘ −۱

۱ g.mL−۱(Ca = ۴۰ , Cl = ۳۵/۵ : g.mol )−۱

-29/45 (2 -82/75 (1

-13/13 (4 -66/66 (3

باتوجه به واکنش  های گرماشیمیایی زیر:7

، برابر با چند کیلوژول است و اگر 100  واکنش: 

میلی  لیتر از محلول 2/5 مولار هیدروژن پراکسید در این واکنش مصرف شود، با گرمای آزادشده، چند گرم کربن دی  اکسید جامد را

می  توان به گاز تبدیل کرد؟ (گزینه  ها را از راست به چپ بخوانید، هر مول کربن دی  اکسید جامد با جذب 50 کیلوژول انرژی، به  طور

( مستقیم به گاز تبدیل می  شود، 

۲H  (g) + O  (g) → ۲H  O(l) , ΔH = −۵۷۲ kJ۲ ۲ ۲
∘

۲H  O(l) + O  (g) → ۲H  O  (aq) , ΔH = +۱۹۰ kJ۲ ۲ ۲ ۲
∘

C  H  O  (aq) → C  H  O  (aq) + H  (g) , ΔH = +۱۱۶ kJ۶ ۶ ۲ ۶ ۴ ۲ ۲
∘

ΔH∘C  H  O  (aq) +۶ ۶ ۲ H  O  (aq) →۲ ۲ C  H  O  (aq) +۶ ۴ ۲ ۲H  O(l)۲

C = ۱۲ , O = ۱۶ : g.mol−۱

45/3 ، -254 (2 42/8 ، -254 (1

62/8 ، -265 (4 58/3 ، -265 (3

یک آلکان برای به جوش آوردن 11/25 لیتر آب 20 درجه می سوزد. اگر به ازای تولید یک مول کربن دی اکسید حاصل از سوختن این8

آلکان 643 کیلوژول گرما آزاد شود و با فرض اینکه 20 درصد از گرمای احتراق به هدر خواهد رفت، کدام یک از موارد زیر می تواند

ΔHآلکان موردنظر باشد؟  سوختن آلکان،  آب و چگالی آب را  در نظر بگیرید) = −۴۵۰۰ kJ)c = ۴ J.g. C∘۱ g.mL−۱

2 و 3 دی متیل پنتان (2 2 و 2 دی متیل هپتان (1

2 اتیل، دو متیل هگزان (4 2 و 3 متیل بوتان (3

، چند کیلوژول است؟9 باتوجه به داده های جدول زیر،  واکنش: 

نوع پیوند

1075436414351464آنتالپی 

ΔHCO(g) + ۲H  (g) →۲ CH  OH(g)۳

C ≡ OH − HC − HC − OO − H

(kJ.mol )−۱

-180 (2 -210 (1

-80 (4 -110 (3
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اگر آنتالپی استاندارد سوختن متان برابر  باشد، بر اثر جذب گرمای سوختن 0/5 مول متان، یک کیلوگرم از10

کدام ماده کمترین تغ�ر دما را خواهد داشت و دمای آن به تقریب چند درجۀ سلسیوس بالاتر می رود؟

آهنآمونیاکهلیمآبماده

4/25/22/00/45ظرفیت گرمایی ویژه 

−۸۹۰ kJ.mol−۱

(J .g . C )−۱ ∘ −۱

هلیم - 85/6 (2 آب - 106 (1

آمونیاک - 55/6 (4 آهن - 40 (3

اگر در تجزیۀ گرمایی که یک نمونه پتاسیم کلرات خالص مطابق معادلۀ موازنه نشدۀ زیر پس از گذشت ۵۰ ثانیه، 4/9 گرم از آن11

باقی مانده و 1/2 مول پتاسیم کلرید تشکیل شده باشد، سرعت تجزیۀ پتاسیم کلرات چند مول بر دقیقه بوده است و با همین

KClO)سرعت متوسط چند ثانیۀ دیگر واکنش کامل می شود؟   =۳ ۱۲۲/۵ g.mol )−۱

KClO  (s) →۳ KCl(s) + O  (g)۲

2/66 ، 1/44 (2 2/66 ، 1/33 (1

1/66 ، 1/33 (4 1/66 ، 1/44 (3

در یک واحد صنعتی تولید اتانول در هر ثانیه، 1400 گرم گاز اتن در شرایط مناسب وارد مخزنی از آب و اسید می  شود. درصورتی  که12

بازدۀ این فرآیند 80 درصد باشد، تولید اتانول در این واحد، به  تقریب برابر با چند تن در هر ساعت است؟

(H = ۱ , C = ۱۲ , O = ۱۶ : g.mol )−۱

C  H  (g) +۲ ۴ H  O(l)  ۲
H  SO  ۲ ۴ C  H  OH(aq)۲ ۵

8/28 (2 10/60 (1

4/28 (4 6/62 (3

باتوجه به نمودار "مول- زمان" زیر که به یکی از فراورده های واکنش تقریباً کامل 0/14 مول آمونیاک در معادلۀ:13

N، مربوط است، کدام مطلب نادرست است؟ (معادله موازنه شود) H  (g) +۳ Cl  (g) →۲ N H  Cl(s) +۴ N Cl  (g)۳

، نسبت داد. می توان آن را به تشکیل  (1

نمی توان آن را به مصرف یکی از واکنش دهنده ها نسبت داد. (2

سرعت متوسط مصرف  در فاصلۀ زمانی ۱۰ تا ۲۰ ثانیه، برابر 0/001 مول بر ثانیه (3

است.

، از آغاز واکنش تا ثانیه سی ام، برابر  مول سرعت متوسط تشکیل  (4

بر ثانیه است.

N Cl  (g)۳

Cl  (g)۲

N H  Cl(s)۴۳ × ۱۰−۳
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اگر با حل شدن 5 گرم پتاسیم نیترات در  آب با دمای  دمای محلول به  برسد،  انحلال این ماده به  تقریب14

چند  است؟ ( از تبادل گرمایی پتاسیم نیترات صرف نظر شود)

۱۵۰ g۲۵ C∘۲۱ C∘ΔH

k cal.mol−۱

(c آب=  ۱ cal.g . C , M  =−۱ ∘ −۱
KNO  ۳ ۱۰۱ g.mol )−۱

12/12 (2 6/04 (1

61/0 (4 30/2 (3

کدام یک از واکنش های زیر گرمای بیشتری آزاد می کند؟15

(2 (1

(4 (3

۲H  (g) +۲ O  (g) →۲ ۲H  O(l)۲۴H(g) + ۲O(g) → ۲H  O(l)۲

۴H(g) + ۲O(g) → ۲H  O(g)۲۲H  (g) +۲ O  (g) →۲ ۲H  O(g)۲

کدام گزینه در مورد ترکیب های آلی داده شده درست است؟16

ترکیب های  و  ایزومر یکدیگر محسوب می شوند. (1

آب گریزی ترکیب  از ترکیب  کمتر است. (2

در ترکیب  بخش ناقطبی بر بخش قطبی غلبه دارد. (3

در ترکیب  گروه های عاملی "هیدروکسیل"، "کربوکسیل" و "استر" (4

دیده می شود.

(A)(B)

(B)(C)

(D)

(D)

شکل زیر، ساختار کلسترول را نشان می دهد. باتوجه به آن، داده های مربوط به کدام گزینه، عبارت زیر را به درستی کامل می کند؟17

"کلسترول نوعی ............ با فرمول مولکولی ............ است. یک مول از این ماده در شرایط  با ............ لیتر گاز هیدروژن

واکنش داده و به یک ترکیب سیرشده تبدیل می شود. در ساختار کلسترول پیوند اشتراکی ............ آسان تر شکسته می شود."

STP

الکل حلقوی سیرنشده -  - 22/4 -  (1

اسید چرب آروماتیک -  - 11/2 -  (2

الکل حلقوی سیرنشده -  - 22/4 -  (3

اسید چرب آروماتیک -  - 22/4 -  (4

C  H  O۲۷ ۴۵(C − H)

C  H  O۲۷ ۴۵(C − O)

C  H  O۲۷ ۴۶(C − C)

C  H  O۲۷ ۴۶(C − C)

چه تعداد از عبارت های زیر نادرست اند؟18

- کمیت هایی مانند دما و گرما برای توصیف یک فرآیند به کار می روند.

- اگر تکه ای نان و سیب زمینی (با جرم و سطح یکسان) که دمای آن ها  است، در محیطی با دمای  قرار دهیم، تکۀ

نان زودتر با محیط هم دما می شود.

) به شیر  تبدیل می شود. - در فرآیند گوارش و سوخت وساز شیر در بدن، شیر گرم (مثلا با دمای 

- گرمای مبادله شده در هر واکنش شیمیایی به طور عمده وابسته به تفاوت میان انرژی پتانسیل مواد واکنش دهنده و فرآورده ها

است.

- برای تهیۀ آب اکسیژنه در صنعت می توان از واکنش مستقیم گاز هیدروژن و اکسیژن استفاده کرد.

۶۰ C∘۲۰ C∘

۶۰ C∘۳۷ C∘

3 (2 4 (1

1 (4 2 (3
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چند مورد از مطالب زیر نادرست است؟19

الف) گروه عاملی کلسترول با گروه عاملی سوخت سبز (اتانول) یکسان است.

ب) قند موجود در جوانۀ گندم در واکنش با آب به مالتوز  تبدیل می شود.

پ) گرمای آزادشده در واکنش ترمیت آن چنان زیاد است که می تواند فرآورده های واکنش را ذوب کند.

ت) باتوجه به واکنش  می توان نتیجه گرفت که آنتالپی تشکیل  از عنصرهای

گازی سازنده اش کمتر از 26/5+ کیلوژول بر مول است.

(C  H  O )۱۲ ۲۲ ۱۱

۲HI(g) → H  (g) +۲ I  (s) +۲ ۵۳kJHI(g)

3 (2 4 (1

1 (4 2 (3

نمودار زیر تغ�رات مول  تولیدی در فرآیند زیر را در بازۀ زمانی مشخصی نمایش می دهد. باتوجه به آن کدام گزینه می تواند20

صحیح باشد؟ (حجم محلول را یک لیتر در نظر بگیرید)  (واکنش موازنه نشده است)

I  ۲

(H = ۱ , O = ۱۶ : g.mol )−۱

Cr  O  (aq) +۲ ۷
۲− I (aq) +− H (aq) →+ I  (s) +۲ Cr (aq) +۳+ H  O(l)۲

(1

(2

(3

(4
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، برابر چند کیلوژول است؟21 با توجه به واکنش های زیر،  واکنش: 

 

ΔHTiCl  (l) +۴ ۲H  O(g) →۲ TiO  (s) +۲ ۴HCl(g)

Ti(s) + ۲Cl  (g) →۲ TiCl  (l) , ΔH =۴ a

۲H  O(g) →۲ ۲H  (g) +۲ O  (g) , ΔH =۲ b

TiO  (s) →۲ Ti(s) + O  (g) , ΔH =۲ c

۲HCl(g) → Cl  (g) +۲ H  (g) , ΔH =۲ d

(2 (1

(4 (3

d − c − a + bd + c − a − b

−۲d − c − a + b−۲d + c + a + b

، هرگاه مخلوطی از گازهای هیدروژن و22 باتوجه به واکنش 

اکسیژن به حجم 7/5 لیتر در شرایط استاندارد، براثر جرقه به طور کامل باهم واکنش دهند، حدود چند کیلوژول گرما آزاد می شود؟

۲H  (g) +۲ O  (g) →۲ ۲H  O(g) , ΔH =۲ −۴۸۴ kJ

46 (2 38 (1

65 (4 54 (3

، در یک مخزن دارای 10/18 کیلوگرم آب،23 باتوجه به واکنش: 

۱۰ مول گاز  با سرعت یکنواخت در مدت پنج دقیقه حل شده است. میانگین افزایش دمای مخزن در هر دقیقه، به تقریب

چند  است؟ (فرض شود گرمای واکنش، تنها صرف گرم شدن آب شده است) 

SO  (g) +۳ H  O(l) →۲ H  SO  (aq) , ΔH =۲ ۴ −۲۲۸kJ

SO  ۳

C∘(c آب=  ۴/۲ J.g .K )−۱ −۱

1/08 (2 0/54 (1

10/66 (4 5/42 (3

با توجه به شکل زیر، که به واکنش فرضی  در یک ظرف چهار لیتری مربوط است، سرعت متوسط واکنش در فاصلۀ24

زمانی  تا  چند  و چند برابر سرعت متوسط آن در فاصلۀ زمانی  تا  است؟ (هر گوی هم ارز 0/05

مول از هر ماده است)

A → B

t  ۲t  ۳mol. L .min−۱ −۱t۳t۴

(1

(2

(3

(4

۱/۵ , ۷/۵ × ۱۰−۳

۱/۵ , ۱/۸۷۵ × ۱۰−۳

۳ , ۱/۸۷۵ × ۱۰−۳

۳ , ۷/۵ × ۱۰−۳
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، پس از موازنه، چند کیلوژول25 باتوجه به واکنش های زیر،  واکنش: 

است؟  

ΔHC  H  (g) +۲ ۴ F  (g) →۲ CF  (g) +۴ HF (g)

(الف ۲C(s, (گرافیت + ۲H  (g) →۲ C  H  (g) , ΔH =۲ ۴ −۵۲ kJ

(ب ۲HF (g) → F  (g) +۲ H  (g) , ΔH =۲ +۵۳۷ kJ

(ج CF  (g) →۴ C(s , (گرافیت + ۲F  (g) , ΔH =۲ +۶۸۰ kJ

-3456 (2 -3560 (1

-736 (4 -2382 (3


